
Наружное освещение редко прощает ошибки. Если света мало, площадка получается слепой по краям,
фасад теряет объем, а камера наблюдения видит серое пятно вместо деталей. Если света слишком много,
появляются засветка, жесткие тени, жалобы соседей и лишние киловатты в счете. На практике
большинство проблем возникает не из-за самих светильников, а из-за двух неверных решений:
неправильно выбрана мощность и бездумно назначен шаг установки.

Когда заказчик говорит: «Поставьте прожекторы помощнее, чтобы точно хватило», это звучит безопасно
только на словах. На объекте такой подход обычно заканчивается пересветом под опорой и провалом
освещенности между светильниками. А бывает наоборот: берут компактные прожекторы по красивому
каталогу, ставят их через большие интервалы и получают островки света на темной территории.
Нормальный результат появляется тогда, когда мощность, оптика, высота монтажа и расстояние между
опорами рассматриваются как одна система.

Именно поэтому вопрос «какой прожектор выбрать» всегда надо переводить в более точный: какую
освещенность нужно получить на конкретной поверхности, на какой высоте будет стоять прибор и каким
будет светораспределение. Тогда выбор перестает быть угадайкой.

С чего начинают расчет, когда нужен не просто свет, а рабочее
решение
Первый ориентир, от которого стоит отталкиваться, это не мощность в ваттах, а требуемая освещенность в
люксах. Люкс показывает, сколько светового потока реально приходит на освещаемую поверхность. Для
фасада, где важно лишь обозначить контуры и входную группу, достаточно одного уровня. Для стоянки,
погрузочной зоны, спортивной площадки или проезда требования уже другие. Там важна не только
средняя освещенность, но и равномерность, чтобы глаз не «проваливался» из яркой зоны в темную.

В быту многие привыкли сравнивать светильники по ваттам. Это наследие эпохи галогенных и натриевых
ламп, когда мощность хотя бы примерно подсказывала, сколько света можно ожидать. С современными
LED-прожекторами этот ориентир ненадежен. Два прибора на 100 Вт могут светить очень по-разному,
если у них разная эффективность, температура кристалла, качество драйвера и оптика. Один выдаст 10 000
люмен, другой 14 000, а на поверхности разница окажется еще заметнее из-за характера пучка.

На объектах я не раз видел ситуацию, когда заказчик выбирал не самый плохой светильник, но сравнивал
его с конкурентом только по мощности. В результате на фасаде получался «фонарь в небо»: поток
большой, а полезного света на стене мало, потому что угол был слишком широкий и половина света
уходила мимо. Это важный момент: прожекторы для наружного освещения оценивают не по одной
цифре, а по связке параметров.

Мощность, световой поток и почему ватты не отвечают на
главный вопрос
Мощность прожектора нужна для электротехнической части проекта, для расчета линии, автоматики и
потребления. Для светотехнической задачи важнее световой поток, выраженный в люменах, и кривая
силы света, то есть как именно этот поток распределяется в пространстве.

Есть простой рабочий принцип: чем выше требования к освещенности и чем больше расстояние от
прожектора до поверхности, тем больший световой поток потребуется. Но линейной зависимости тут нет.
Если увеличить дистанцию вдвое, освещенность на целевой зоне падает резко. Поэтому прожектор,



который отлично работает на фасаде с расстояния 8 метров, на мачте 16 метров уже может давать совсем
другой результат, даже если мощность та же.

Для грубой прикидки полезно помнить следующее. Небольшая зона у входа в здание, где нужна
безопасная ориентация и читаемость ступеней, часто решается светильниками с умеренным потоком.
Открытая стоянка или складской двор требуют другого класса приборов. А спортивная площадка, где
важны скорость реакции глаз и видимость мяча, выходит еще на более высокий уровень. Но даже в
пределах одного сценария нельзя назначать прожектор только по таблице «ватт на квадратный метр». Эта
методика слишком груба и годится лишь как черновая оценка на раннем этапе.

Если говорить практическим языком, расчет мощности прожектора начинается с ответа на три вопроса:
какую площадь нужно осветить, какой уровень освещенности должен быть достигнут, и на какой высоте
или дистанции будет стоять светильник. Уже после этого подбирают прибор по световому потоку и оптике,
а мощность оказывается следствием, а не отправной точкой.

Оптика решает не меньше, чем мощность
Очень часто именно оптика делает хороший прожектор хорошим, а плохой бесполезным. Один и тот же
световой поток можно распределить узко, средне или широко. Узкий луч работает на дальнюю дистанцию
и акцент. Широкий нужен там, где надо залить сравнительно близкую зону без резких переходов.
Ассиметричная оптика особенно полезна для фасадов, периметров, проездов и площадок вдоль зданий,
где свет надо направить вперед и вниз, а не на стены соседей и в окна верхних этажей.

Если объяснить без сложной фотометрии, узкий прожектор концентрирует свет в меньшем телесном угле.
Поэтому он «добивает» дальше, но формирует яркое пятно и чаще требует аккуратного
позиционирования. Широкий луч мягче, лучше перекрывает ближнюю зону, но быстрее теряет
интенсивность на расстоянии. Ошибка здесь типична: ставят широкий прожектор высоко на опору,
ожидая, что он равномерно покроет большую площадку. В итоге под мачтой свет есть, а дальше
начинается полумрак.

Для фасадов отдельная история. На плоской стене широкий угол может быть уместен, если прожектор
стоит близко и задача состоит в создании общего светового поля. Но на рельефном фасаде, с колоннами,
карнизами и нишами, слишком широкий и фронтальный свет убивает пластику. Объем пропадает, здание
выглядит плоским. Иногда менее мощный прибор с правильной асимметрией и боковым углом дает
результат лучше, чем «пушка» в два раза мощнее.



Ключевой вывод здесь простой: прожекторы, как рассчитать мощность, оптику и шаг установки для
площадок и фасадов, это одна задача, а не три отдельные. Нельзя сначала механически выбрать ватты,
потом «какой-нибудь угол», а затем на глаз расставить опоры.

Как прикинуть нужный световой поток без иллюзии точности
Если полноценного светотехнического расчета пока нет, можно сделать инженерную прикидку. Она не
заменяет модель в программе, но помогает быстро отсечь заведомо неподходящие варианты.

Рабочая логика такая. Берется площадь в квадратных метрах и целевой уровень освещенности в люксах.
Их произведение дает суммарный световой поток, который должен попасть на поверхность в идеальном
мире. Затем вводят поправку на потери: загрязнение, старение светодиодов, неидеальную
направленность, отражения, неполное использование потока. На улице эта поправка всегда ощутима.
Поэтому фактический требуемый поток светильников будет выше, чем простое произведение площади на
люксы.

Например, если нужно осветить площадку 20 на 30 метров, это 600 квадратных метров. Допустим, целевая
средняя освещенность находится на уровне 20 лк для спокойного перемещения и обзорности. В
идеальной модели это 12 000 люмен на поверхности. Но с учетом потерь и необходимости равномерности
реальная потребность по установленному световому потоку будет существенно выше. Если поставить один
яркий прожектор на край площадки, он формально может дать нужную сумму люмен, но практически не
даст равномерного света. Значит, поток придется делить между несколькими точками, а оптику подбирать
так, чтобы пучки перекрывались.

Вот здесь многие впервые понимают, почему разговор только о мощности уводит в сторону. Два решения
с одинаковой суммарной мощностью могут различаться по качеству света в разы. Четыре грамотно
расставленных прожектора меньшей мощности часто дают лучший результат, чем два более мощных.

Расстояние между опорами, где заканчивается экономия и
начинается провал освещения
Шаг установки прожекторов выбирают не по желанию сэкономить на количестве опор, а по геометрии
пучка, высоте монтажа и требуемой равномерности. Это тот параметр, который особенно часто пытаются
«растянуть». На бумаге лишняя опора кажется расходом. На площадке становится ясно, что экономия была
мнимой: либо добавляют прожекторы, либо поднимают мощность, либо мирятся с темными зонами.

Есть практическое правило, которым удобно пользоваться на старте: чем выше опора, тем больше можно
делать шаг, но только в связке с соответствующей оптикой. Если поднять прожектор выше, пятно
увеличится. Однако освещенность в этом пятне не вырастет, а обычно заметно упадет. Поэтому
увеличение высоты без перерасчета приводит к красивой схеме и слабому свету.

Для прямоугольных площадок шаг между опорами обычно проверяют по перекрытию световых пятен.
Свет от соседних прожекторов должен не просто «касаться», а нормально перекрывать межопорную зону,
иначе в центре между ними образуется провал. Для фасадов шаг зависит еще и от ритма архитектуры.
Если разместить приборы строго по инженерной сетке, а не по композиции здания, можно получить
пятнистую стену с яркими вертикальными полосами.

Из практики наружного освещения дворов и парковок хорошо видно: попытка увеличить расстояние
между опорами на 20 - 30 процентов выглядит нестрашной только в чертеже. После монтажа именно эта



прибавка часто и ломает равномерность. Глаз человека очень чувствителен к контрасту. Необязательно
иметь люксметр, чтобы заметить, что между яркими пятнами стало неуютно.

Что происходит на фасадах, когда мощность выбрана без учета
дистанции
С фасадным освещением связана одна распространенная ошибка. Прожектор выбирают по принципу
«лишь бы дотянул до верха здания». В результате нижняя часть стены оказывается пересвеченной, а верх
все равно выглядит хуже, чем ожидалось. Причина проста: на ближней зоне поток концентрируется
сильнее, а на удаленной части стены освещенность падает.

Если светить снизу вверх по высокому фасаду, нужно очень внимательно относиться к углу раскрытия и
месту установки. Слишком широкий прожектор зальет цоколь и первые этажи, а выше даст тусклую
засветку. Слишком узкий сформирует яркую полосу и подчеркнет отдельный участок, но не весь фасад.
Иногда правильный ответ состоит не в одном приборе, а в двух уровнях света: нижний дает мягкую
базовую подсветку, верхний или удаленный акцентный прибор дорисовывает вертикаль. Это дороже по
монтажу, но чаще дает именно архитектурный результат.

Еще одна деталь, о которой часто забывают, это цветовая температура. Для фасадов нейтральный белый
свет нередко выглядит универсально, но историческая кладка, дерево и теплый камень в таком свете могут
потерять глубину. Холодный оттенок на современном металле и стекле бывает уместен, а на старой
штукатурке выглядит чужеродно. Этот параметр не меняет шаг опор напрямую, но влияет на субъективное
восприятие яркости и контраста. Иногда после перехода с холодного света на официальный сайт более
теплый заказчик просит «добавить мощности», хотя фактическая освещенность та же. Просто поменялось
зрительное ощущение.

Площадки и проезды, где важна не красота, а рабочая читаемость
На открытых площадках главная задача обычно не в том, чтобы сделать эффектно, а в том, чтобы
обеспечить ориентирование, безопасность и работу камер. Здесь равномерность часто важнее пиковых
значений. Яркое пятно под прожектором не помогает, если в пяти метрах начинается тень, в которой
плохо видны препятствия, номера машин или лицо человека.

Для таких объектов полезно думать не «сколько ватт на одну опору», а «какой рисунок света получится на
земле». Опоры по периметру дают один характер освещения, центральные мачты другой. Периметральная
схема проще в обслуживании и часто удобнее, если площадка нужна свободной от конструкций. Но при
большой ширине территории свет приходится направлять под острым углом, а это усиливает тени и может
ухудшить равномерность. Центральные опоры дают более симметричное покрытие, но требуют
тщательной защиты от ослепления.

Особое внимание стоит уделять зоне въезда, разворотам и местам, где человек выходит из машины и идет
пешком. Там даже на относительно небольших объектах ошибки освещения заметны сразу. Водитель
видит контрастную картину, пешеход попадает из света в тень, камера теряет детали при засветке
номерного знака. В таких местах прожекторы с правильной отсечкой и умеренной яркостью часто
полезнее, чем просто более мощные приборы.

Высота монтажа и угол наклона, которые меняют результат
сильнее, чем кажется
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Иногда один и тот же прожектор можно «спасти» регулировкой положения. Это не отменяет расчет, но
помогает понять, насколько сильное влияние оказывают геометрия и настройка.

Низкая установка дает более направленный, плотный свет, но увеличивает риск слепящего эффекта.
Высокая установка расширяет покрытие, однако снижает освещенность и предъявляет более жесткие
требования к оптике. Угол наклона тоже критичен. Если прожектор наклонен слишком сильно, часть
потока уходит в горизонт и выше, а там он не работает на задачу. Если наклон недостаточный, дальняя
зона проваливается.

На одном складском дворе пришлось переделывать схему, где хорошие по качеству прожекторы дали
посредственный результат только из-за неверного наклона. Их поставили почти горизонтально, чтобы
«добросить» до дальнего края. В реальности свет попал в глаза водителям, на фасад соседнего здания и
частично в небо. После корректировки угла и небольшой перестановки двух точек уровень комфорта
вырос заметно, хотя суммарная мощность не изменилась ни на ватт.

Ошибки, которые встречаются чаще всего
Есть набор промахов, который повторяется от объекта к объекту, независимо от бюджета и масштаба.
Зная их, можно заранее уберечь проект от лишних переделок.

1. Выбор прожектора только по ваттам, без анализа люменов и оптики.

2. Завышение шага между опорами ради экономии на монтаже.

3. Использование слишком широкого угла на большой высоте.

4. Игнорирование ослепления, особенно на въездах и пешеходных маршрутах.

5. Отсутствие запаса на загрязнение и снижение светового потока со временем.

Почти всегда эти ошибки связаны между собой. Сэкономили на количестве точек, компенсировали
мощностью, получили жесткий свет и плохую равномерность. Или, наоборот, взяли много прожекторов
малого класса, но поставили без расчета углов и получили хаотичную засветку.

Как действовать на реальном объекте, если нужен надежный
результат
Когда проект не учебный, а живой, полезно идти от условий площадки, а не от каталожных обещаний.
Хорошая практика выглядит довольно прозаично, но работает стабильно.

1. Определить назначение зоны и требуемую освещенность, хотя бы в разумном диапазоне.

2. Уточнить геометрию: размеры, высоты, препятствия, наличие соседних зданий и камер.

3. Подобрать тип оптики под задачу, а уже затем смотреть на световой поток и мощность.

4. Проверить шаг установки через перекрытие световых пятен и равномерность, а не только по площади.

5. Оставить запас на эксплуатацию и предусмотреть регулировку угла после монтажа.

Последний пункт недооценивают особенно часто. Даже хороший расчет на месте иногда требует
подстройки. Деревья, вывески, карнизы, случайные препятствия и фактическая отражающая способность
поверхностей вносят свои коррективы. Если кронштейны и крепления позволяют тонко отрегулировать
направление, это сильно облегчает доводку.

Когда без светотехнического расчета уже нельзя



Для небольшого частного двора или подсветки зоны у входа можно обойтись грамотной инженерной
оценкой и опытом. Но как только речь идет о длинном фасаде, большой парковке, производственной
территории, спортивной площадке или объекте с требованиями к видеонаблюдению, полноценный
светотехнический расчет становится не роскошью, а рабочим инструментом.

Он нужен не ради красивых картинок. Он показывает среднюю и минимальную освещенность,
равномерность, зоны пересвета, потери на удалении, влияние высоты монтажа и реальную эффективность
выбранной оптики. Именно расчет отвечает на вопрос, стоит ли поднимать мощность, менять угол,
добавлять опору или перестраивать схему.

Причем хороший расчет часто экономит деньги. Он позволяет убрать лишние прожекторы там, где их
поставили «на всякий случай», и вовремя добавить точки там, где без них будет провал. Это особенно
заметно на длинных периметрах и фасадах сложной формы, где интуиция подводит даже опытных
монтажников.

Что важно запомнить перед выбором прожекторов
Если свести все к сути, наружное освещение не начинается с ваттов. Оно начинается с задачи. Нужно
понять, что именно освещается, до какого уровня, на какой дистанции и с какой равномерностью. После
этого становятся понятны и мощность, и оптика, и шаг установки.

Для площадок решающими обычно оказываются равномерность, высота монтажа и перекрытие световых
пятен. Для фасадов добавляются пластика архитектуры, цвет материала, угол подсветки и контроль
засветки. В обоих случаях лучшая схема редко получается по принципу «чем мощнее, тем лучше». Гораздо
чаще выигрывает комбинация умеренной мощности, подходящей оптики и правильно выбранного
расстояния между опорами.

Если нужен короткий практический ориентир, он звучит так: сначала считайте люксы и геометрию, потом
выбирайте люмены и оптику, и только после этого оценивайте мощность и бюджет. Такой порядок
избавляет от самых дорогих ошибок и дает именно тот свет, который работает, а не просто светит.


