
Lắp đặt điện năng lượng mặt trời nghe thì như việc đặt vài tấm lên mái, nối dây cho gọn gàng rồi chờ nắng.
Nhưng nếu bạn đã từng leo lên mái lúc trời gió mạnh, nhìn một góc cây hay một máng xối nhô ra là biết ngay:
che bóng không chỉ “làm giảm hiệu suất”, nó còn có thể làm cả chuỗi vận hành trồi sụt theo kiểu khó chịu, khiến
khoản đầu tư của bạn mệt mỏi hơn dự tính.

Tôi từng đi khảo sát một hệ nhỏ cho nhà phố. Chủ nhà rất tự tin vì “mái này nắng cả ngày”. Chỉ sau một đêm trời
âm u, hôm sau nắng lên thì dòng ra của dàn giảm hẳn, màn hình giám sát nhảy theo nhịp bóng của một tán cây
cách đó không xa. Lúc đứng dưới sân nhìn thì cây chẳng che gì nhiều. Lúc leo lên mái, nhìn qua rìa lan can thì
mới thấy bóng “lướt” đúng phần cụm tấm có góc nghiêng. Thay vì xử lý ngay bằng cách bố trí lại hàng tấm, họ
giữ nguyên vị trí ban đầu. Kết quả là mùa nắng thì ổn, nhưng mùa mưa nắng xen kẽ lại thấy hiệu suất thất
thường, kiểu như hệ đang “thở”. May là chưa kịp mở rộng công suất.

Bài này đi sâu vào chuyện bố trí để tránh che bóng, theo kiểu thực địa, có số liệu tham chiếu, có trade-off, và có
cách kiểm tra trước khi chốt phương án.

Che bóng ảnh hưởng ra sao, và vì sao “ít” vẫn có thể thành “nhiều”
Về mặt cảm tính, chúng ta thường nghĩ che một phần thì mất một phần. Thực tế hệ điện năng lượng mặt trời
phức tạp hơn chút vì tấm được ghép thành chuỗi, còn trong chuỗi lại có cơ chế dòng và điện áp tương tác giữa



các phần tử.

Khi một phần tấm bị che, dòng quang sinh giảm. Nếu tấm có diode bypass (thường có trong module hiện đại),
dòng bị giới hạn sẽ được “đi vòng” qua các nhánh, giảm tổn thất kiểu “kéo cả chuỗi xuống theo một chỗ hỏng”.
Nhưng diode bypass không phải phép màu miễn phí. Bị che lố, vị trí bị che luôn thay đổi trong ngày, hoặc che
theo rìa khiến dải hoạt động của từng dãy lệch nhau, thì tổng năng lượng vẫn đi xuống rõ rệt.

Điểm đáng sợ nhất là che bóng “nửa vời”. Che bóng đủ làm dòng giảm nhưng không đủ làm bạn nhận thấy ngay
bằng mắt thường. Ví dụ: một cục ống thông gió, một góc xà gồ, một tấm biển quảng cáo, hay đường dây cáp
treo. Ban ngày nhìn tạm ổn, nhưng khi mặt trời lên và di chuyển, bóng sẽ quét qua từng hàng tấm theo quỹ đạo
khác nhau. Hệ số tổn thất vì vậy có thể tăng lên theo thời gian, nhất là vào sáng sớm và chiều muộn.

Tôi hay nhắc khách một câu, nghe hơi “quân sự” nhưng đúng: che bóng là bài toán hình học. Bạn không chỉ cần
biết vật nào che, mà cần biết lúc nào nó che, che theo chiều nào và che kéo dài bao lâu. Một bóng chỉ chiếm vài
phút có thể không sao. Nhưng nếu lặp đều quanh khung giờ thu hoạch năng lượng tốt, thì “vài phút” cộng lại
thành ngày dài.

Trước khi vẽ, hãy nhìn mái như một bản đồ hướng nắng
Bố trí để tránh che bóng bắt đầu từ quan sát. Đừng lao vào chọn kiểu giàn, chọn số lượng tấm, rồi mới tìm cách
“chữa cháy”. Trên mái, mỗi chi tiết nhỏ đều là một ứng viên gây bóng: máy lạnh, ống thoát nước, lan can, cột cờ,
mái tôn phụ, dàn giàn mưa, thậm chí cả phần mái che cửa sổ.

Hãy đi một vòng quanh nhà vào hai mốc thời gian bạn hay dùng nhất: buổi sáng (khoảng 8 đến 10 giờ) và buổi
chiều (khoảng 14 đến 16 giờ). Nhìn bóng đổ từ vật cố định lên mặt mái, ghi nhận xem bóng có chạm vùng dự
kiến lắp đặt không. Nếu có, đừng kết luận ngay. Bóng sẽ thay đổi theo ngày. Bạn cần một cảm giác về “mùa
nắng” chứ không chỉ một hôm.

Có một mẹo thực địa tôi hay dùng khi không có phần mềm mô phỏng: dùng giấy dán nhỏ hoặc băng dính màu
đánh dấu rìa bóng trên mái tại từng khung giờ. Làm nhanh thôi, chụp ảnh lại. Sau đó vạch vùng “không nên đặt
tấm” bằng mắt. Nó không thay thế mô phỏng, nhưng giúp bạn tránh những sai lầm cơ bản.

Góc nhìn quan trọng hơn hướng đơn thuần

Nhiều người hỏi tôi “mái hướng tây lắp có sao không”. Hướng tây thật sự bất lợi vì chiều muộn thường nắng gắt
và cũng dễ bị bóng của cây, bóng của hàng rào. Nhưng ngay cả hướng tối ưu vẫn có thể hỏng nếu trên mái có
các vật chắn nắng cao hơn dự kiến.

Vì vậy, bạn nên ưu tiên triết lý bố trí theo “vùng nắng ổn định”. Thay vì đặt cả dàn tấm phủ đều theo diện tích
mái, đôi khi tốt hơn khi gom tấm vào khu vực ít bóng hơn, chấp nhận giảm nhẹ diện tích lắp, đổi lấy năng lượng
đều và giảm rủi ro thất thường.

Nguyên tắc bố trí dàn tấm để hạn chế bóng quét
Bóng quét trên mái thường đến từ hai nguồn chính: bóng từ bên ngoài (cây, nhà đối diện, tường rào, công trình
lân cận) và bóng từ bên trong (những vật trên mái, cạnh mái, các thiết bị gắn thêm, bố trí hàng tấm sát nhau quá
mức).

Khi nói “tránh che bóng”, không phải lúc nào cũng là tránh hoàn toàn. Với nhiều mái nhà, che bóng kiểu rìa có
thể không tránh được. Mục tiêu thực tế là giảm diện tích và thời gian bị che, đặc biệt là che trên các vị trí nhạy
hơn.



Khoảng cách giữa các hàng tấm: bài toán “tự che” trong ngày

Nếu bạn đặt các hàng tấm quá sát nhau theo chiều mặt cắt, bóng của hàng phía trước có thể quét xuống hàng
phía sau khi mặt trời đổi góc. Trên lý thuyết, khoảng cách phụ thuộc vào chiều cao giá đỡ, góc nghiêng dàn, vĩ
độ, và cách định hướng. Trong thực tế, nếu bạn làm ở vùng nhiệt đới và chọn góc nghiêng vừa phải, chỉ cần để
“thiếu chút” ở khoảng cách cũng đủ gây che ở buổi sáng hoặc buổi chiều.

Tôi từng gặp một hệ đặt dàn gần như thẳng đứng ít nghiêng, nhìn tổng thể rất gọn. Nhưng ngay trong mùa
nắng lệch, hàng sau bắt đầu bị bóng quét do mặt trời thấp. Kết quả là sản lượng rơi vào đúng những khung giờ
chủ nhà trông chờ nhất. Chỉnh lại bằng cách tăng khoảng cách hàng tấm, dù phải giảm vài tấm, nhưng hệ chạy
“êm” và tổng năng lượng cả mùa tốt hơn. Đây là trade-off rất thường gặp.

Không “đè” tấm lên thiết bị mái

Máy nước nóng, máy lạnh, hộp kỹ thuật, ống thoát khói, hệ thông gió, đôi khi cả bộ phận chống sét, đều có thể
tạo bóng theo giờ. Một lỗi phổ biến là bố trí tấm chạy sát quanh các thiết bị, vì ai cũng muốn tận dụng diện tích.

Điều tôi khuyên là tạo hành lang kỹ thuật. Hành lang đó vừa để bảo trì, vừa để đảm bảo vùng xung quanh các vật
cao không trở thành điểm che thường xuyên. Nếu bạn giữ khoảng trống đủ, bóng quét sẽ giảm và tấm không
phải “chịu” bị che theo hình dạng khó lường.

Trong nhiều trường hợp, chỉ cần dịch cả cụm dàn đi vài chục centimet hoặc đổi hướng căn chỉnh là đã giảm rõ
bóng.

Vật cản bên ngoài: làm sao xử lý khi có cây hoặc nhà đối diện
Vật cản bên ngoài là phần khiến thiết kế khó nhất, vì nó không nằm trong quyền kiểm soát của bạn. Cây có thể
cao lên, nhà đối diện có thể sửa mái, một tòa hàng rào có thể thêm mái che. Bạn phải thiết kế sao cho hệ bền
theo thời gian chứ không chỉ đúng mùa khảo sát.

Tôi thường phân loại vật cản theo hai nhóm: “vật cản đứng yên” và “vật cản biến thiên”. Vật cản đứng yên như
tường, nhà xây cố định, phần mái nhô cố định. Vật cản biến thiên như cây, dây leo, thậm chí mái tôn phụ có thể
thay đổi.

Với vật cản biến thiên, hướng xử lý thường là chọn vị trí lắp ít nhạy nhất với bóng quét theo ngày. Ví dụ, nếu cây
che mạnh vào buổi chiều, bạn có thể tăng diện tích dàn ở phía ít bị ảnh hưởng hơn thay vì cố ép toàn bộ mái.
Nếu hai phía đều bị che, cách tối ưu đôi khi là chấp nhận giảm công suất lắp đặt điện năng lượng mặt trời,
nhưng đổi lại tăng độ “an toàn vận hành”.

Có một tình huống khá thực tế: chủ nhà muốn lắp đủ số tấm để đạt con số công suất “cho đẹp”. Nhưng sau khảo
sát, chỉ cần bóng của cây quét qua 15 đến 25 phút mỗi ngày vào mùa nắng chính. Trường hợp đó, tôi đề xuất giữ
mức công suất thấp hơn một chút và đặt tấm tập trung vào vùng ít bóng. Sau một mùa vận hành, hiệu suất thực
tế cao hơn kỳ vọng, và chủ nhà bớt phải nhìn số liệu giảm rồi tự hỏi vì sao.

Mái có nhiều lớp và nhiều cao độ: đừng bỏ qua hiệu ứng “bậc thang”
Nhiều mái không phẳng, có cao độ thay đổi, có phần mái thấp phần mái cao. Nếu bạn đặt giá đỡ theo bề mặt
mà không tính toán, dãy tấm ở phần mái thấp có thể bị che bởi phần mái cao hơn liền kề. Đây là dạng che bóng
“nội bộ kiến trúc”.

Ngoài ra, độ cao lắp đặt (khoảng hở giữa tấm và mái) cũng ảnh hưởng. Tấm cao hơn thì ít bị che bởi các gờ,
nhưng phải kiểm soát gió, kiểm soát tải trọng, và kiểm soát độ cứng kết cấu. Trong thực địa, tôi thấy nhiều sự cố



“rung” hoặc “căng” phát sinh khi người ta tăng chiều cao bất chấp thiếu thông số liên kết. Vì vậy, tránh che bóng
bằng cách nâng tấm phải đi cùng với thiết kế khung đủ cứng.

Nếu mái nhà bạn có các gờ kỹ thuật nhô cao, hãy coi đó là một “nguồn bóng tiềm năng”. Vẽ tuyến lắp tấm sao
cho rìa của hàng tấm không đi thẳng vào vùng bóng của gờ. Thường chỉ cần đổi hướng gá hoặc dịch hàng tấm
một chút là khác biệt.

Chọn sơ đồ nối chuỗi và cách “chia khu vực bóng” cho hợp lý
Nhiều người chỉ nghĩ “bố trí tấm là xong”, nhưng bố trí bố dây cũng là cách giảm thiệt hại khi không thể tránh
che tuyệt đối. Khi bạn có nhiều vùng trên mái với mức độ bóng khác nhau, bạn nên chia chuỗi (string) sao cho
mỗi string đại diện cho một vùng tương đồng.

Nếu bạn gom cả vùng nhiều bóng và vùng ít bóng vào cùng một chuỗi, chuỗi đó sẽ bị “kéo theo” phần bị che.
Ngược lại, nếu chia chuỗi theo vùng, phần ít bóng có thể vẫn duy trì dòng tốt, còn phần bị che ảnh hưởng chủ
yếu lên chuỗi của nó. Hệ thống sẽ “có sức đề kháng” hơn trước biến động.

Tất nhiên việc chia chuỗi liên quan đến cấu hình inverter, số module cho mỗi string và giới hạn điện áp cho thiết
bị. Nhưng bạn có thể đưa mục tiêu thiết kế vào cuộc trao đổi ngay từ đầu: không chỉ muốn “đủ tấm”, mà muốn
“đủ tấm theo cụm ánh nắng”.

Tôi từng thấy một hệ bố trí tấm đẹp về mặt hình học, nhưng chỉ số string trong app lại cho thấy một dãy luôn
tụt. Khi kiểm tra lại, mới phát hiện chuỗi trộn lẫn hai vùng bóng khác nhau, nên dù tấm bị che không nhiều, chuỗi
vẫn giảm đều đặn. Điều chỉnh lại sơ đồ chuỗi theo vùng ánh sáng giúp cải thiện rõ rệt.

Quy trình kiểm tra nhanh trước khi khoan bulông (một checklist thật
sự hữu ích)
Nếu bạn làm lắp đặt trên mái thật, bạn sẽ hiểu cảm giác “lỡ rồi” khó chịu đến mức nào. Khoan xong là không thể
quay lại dễ dàng. Vì vậy, trước khi chốt, hãy làm một vòng kiểm tra tập trung vào che bóng.

Đứng tại các khung giờ chính và quan sát bóng quét lên khu vực dự kiến lắp tấm, đánh dấu rìa bóng bằng
băng dính hoặc phấn

Kiểm tra toàn bộ vật cao trên mái, bao gồm ống thông gió, máy lạnh, hộp kỹ thuật, lan can và đường đi cáp
có thể tạo bóng

Đối chiếu tầm nhìn hàng xóm, đặc biệt những phía có cây hoặc mái nhà đối diện, xem bóng có quét vào buổi
sáng hoặc chiều không

Tính lại khoảng cách giữa các hàng tấm theo mặt cắt, để hàng sau không bị che bởi hàng trước khi mặt trời
thấp

Xác nhận sơ đồ chia chuỗi theo vùng có mức bóng giống nhau, tránh trộn vùng nhiều bóng với vùng ít bóng

Checklist này không thay thế thiết kế kỹ thuật đầy đủ, nhưng giúp tránh những lỗi “ngớ ngẩn mà tốn tiền sửa”.

Mô phỏng hay đo thực tế: chọn cách nào tùy ngân sách và mức độ rủi
ro
Có nơi khách không đủ ngân sách cho mô phỏng phức tạp, hoặc dự án nhỏ nên không ai làm tỉ mỉ. Có nơi lại
làm rất kỹ bằng phần mềm, xoay góc theo dữ liệu vị trí và tính toán quỹ đạo mặt trời. Thực ra cả hai đều có giá
trị, nhưng phải phù hợp với rủi ro thực tế.



Nếu mái đơn giản, ít vật cản, hướng tương đối thông thoáng, bạn có thể dựa vào quan sát và kiểm tra nhanh
theo checklist. Nếu mái phức tạp, có nhiều bậc, có cây lớn gần đó, hoặc nhà đối diện chắn theo mùa, tôi khuyên
nên ưu tiên mô phỏng quỹ đạo bóng hoặc ít nhất là đo thực tế theo nhiều mốc thời gian.

Trường hợp “rủi ro cao” thường là khi bóng chỉ che một phần dãy tấm nhưng lại che đúng phần bạn dự kiến đặt
công suất cao nhất. Lúc đó, mô phỏng giúp bạn nhìn được quỹ đạo bóng trước, giảm khả năng chọn sai phương
án.

Khi không thể tránh che bóng hoàn toàn: cách giảm thiệt hại bằng bố
trí thực dụng
Trong đời làm nghề, có những mái bạn không thể biến thành sân bóng nắng tròn trịa. Nhưng bạn vẫn có thể
giảm thiệt hại.

Một hướng là tối ưu theo “mặt nắng” chứ không theo “diện tích mái”. Bạn gom tấm vào vùng có mức bóng thấp,
chấp nhận phần còn lại để trống. Với nhiều gia đình, cách này ít đau ví tiền hơn so với việc lắp đủ số tấm rồi chịu
tổn thất cả năm.

Một hướng khác là điều chỉnh cấu hình dàn theo độ nghiêng và độ cao, nhằm giảm thời gian bóng quét. Tuy
nhiên, tăng độ nghiêng có thể làm giảm số giờ tấm nhận nắng tốt ở một số mùa, và tăng chiều cao có thể ảnh
hưởng gió. Vì vậy, đừng chỉ nhìn vào chuyện “tránh bóng”, hãy nhìn tổng sản lượng.

Nếu hệ có giám sát, bạn có thể dùng dữ liệu để “học ngầm” về bóng. Trong vài tuần đầu vận hành, quan sát biểu
đồ theo thời gian, so sánh các string. Nếu một string luôn tụt vào khung giờ nhất định, bạn biết ngay bóng đến
từ đâu và lúc nào. Khi đó, phương án chỉnh sửa có thể là dịch tấm hoặc thay đổi chia chuỗi, không nhất thiết phải
tháo cả hệ.

Sự cố thường gặp khi bố trí để tránh che bóng
Nhiều lỗi lặp lại ở nhiều dự án nhỏ lẫn dự án trung bình. Tôi kể ra theo dạng mô tả, để bạn dễ tự soi lại hồ sơ và
hiện trường.

Thứ nhất là “khoảng cách hàng tấm tính theo cảm giác”. Bạn nhìn thấy để được là được, nhưng khi mặt trời di
chuyển, bóng lại rơi vào đúng hàng tấm phía sau. Thứ hai là “tấm bọc quanh mọi thứ”, bám sát thiết bị mái khiến
vùng che tăng theo thời gian. Thứ ba là “đặt dàn theo diện tích”, bất chấp có vùng bóng rõ ràng vào sáng sớm
hoặc chiều muộn.



Một lỗi khác ít bị chú ý là hướng cáp và vị trí đi tuyến. Trong một số mái, đường cáp đi ngang có thể tạo gờ nhỏ,
và gờ nhỏ đó lại nằm đúng rìa vùng bóng quét. Không phải lúc nào gờ cáp cũng gây che đáng kể, nhưng nếu
tấm nằm sát và bóng quét đúng rìa, bạn sẽ thấy mức giảm khó hiểu.

Cuối cùng là “quên cân nhắc mùa”. Có cây rụng lá vào mùa khô, vào mùa mưa lại rậm hơn. Có bóng của công
trình tạm thời thay đổi theo tiến độ thi công hàng xóm. Che bóng có thể không ổn định trong cả năm. Vì vậy,
khảo sát một ngày không đủ nếu yếu tố môi trường thay đổi mạnh.

Hai tình huống thực tế, nhìn là thấy quyết định khác đi
Một lần tôi gặp nhà có sân nhỏ, trước mặt là hàng rào và cây. Tấm được bố trí kín từ trái sang phải, ai cũng nghĩ
“nắng vào là đều”. Nhưng đến mùa nắng lệch, bóng cây không che toàn dàn, nó chỉ quét một phần theo chiều
ngang. Nếu làm bố trí một khối tấm đồng nhất, phần bị che sẽ kéo hiệu suất của cả cụm. Giải pháp hợp lý là chia
vùng theo mức bóng, bố trí tấm tập trung vào phần ít bị quét, và chừa phần gần rìa bóng. Công suất tổng giảm
vài phần trăm, nhưng năng lượng thực tế lại tăng và đặc biệt là dữ liệu theo thời gian ít biến động.

Một tình huống khác là mái nhà có ống thoát khói và một máng thu nước chạy dọc. Lúc khảo sát, bóng của
máng chỉ chạm rất nhỏ vào mép một vài tấm. Thực tế vận hành vài tuần cho thấy vào buổi sáng, dòng sụt mạnh
hơn dự đoán. Lý do là bóng quét lấn vào rìa nhiều tấm hơn vào những ngày mặt trời thấp hơn. Chỉnh lại bằng
cách dịch cụm tấm tránh vùng bóng rìa và thay đổi chiều bố trí theo mặt cắt. Chi phí không lớn so với tháo hoàn
toàn, nhưng giúp hệ “đỡ đau” về lâu dài.

Kết hợp bố trí tránh che bóng với trải nghiệm leo mái: làm sao để vừa
hiệu quả vừa an toàn
Một hệ điện năng lượng mặt trời không chỉ là “chạy được”, mà còn là “chạy ổn định” trong nhiều năm. Vì vậy, bố
trí tránh che bóng nên đi cùng bố trí dễ tiếp cận.

Nếu tấm được lắp kín mít, chỉ còn một lối nhỏ, khi cần vệ sinh bụi hoặc xử lý sự cố, bạn sẽ mất rất nhiều thời
gian. Thời gian đó đồng nghĩa với rủi ro tai nạn và chi phí tăng. Tôi từng thấy khách chịu khó vệ sinh quá ít vì
https://solarbrano.vn/dien-mat-troi-tai-quan-12/ quá khó lên mái. Bụi tích lại làm hiệu suất giảm thêm, cộng với
che bóng nhẹ đã có, hiệu suất xuống sâu hơn. Đây là vòng lặp rất dễ xảy ra nếu bố trí ban đầu không tính đến
bảo trì.

Hãy tạo lối đi và vị trí đứng hợp lý, đồng thời bố trí để các điểm bảo trì không nằm trong “vùng bóng rìa” khiến
tấm luôn bị ảnh hưởng khi bạn tháo mở che chắn hoặc di chuyển thiết bị.

Khi nào bạn nên ưu tiên thay đổi vị trí lắp thay vì cố tối ưu trên cùng
một mái?
Nếu mái có vị trí rất cố định và khó thay đổi, bạn vẫn có thể tối ưu bằng cách chia cụm, chia chuỗi, chỉnh khoảng
cách hàng tấm. Nhưng có những tình huống mà tối ưu trên cùng một mái không còn kinh tế.

Ví dụ, nếu vật cản bên ngoài che vào khung giờ dài, hoặc bóng quét bao phủ phần lớn dãy tấm trong nhiều
tháng, bạn sẽ tốn công tối ưu nhưng kết quả không đáng. Lúc đó, cân nhắc thay đổi vị trí lắp đặt, như chuyển
một phần dàn sang khu vực mái khác, kéo dàn ra vùng ít che hơn hoặc mở rộng hướng lắp phù hợp. Mục tiêu là
giảm tỷ lệ thời gian bị che thay vì chỉ “cắt bớt một phần” ngay tại thời điểm thiết kế.



Chốt lại bằng một nguyên tắc làm nghề: tránh che bóng không phải
chuyện một lần
Lắp đặt điện năng lượng mặt trời là dự án dài hơi. Cây lớn lên, công trình hàng xóm đổi mái, mùa mưa mang mây
khác đi, tấm bụi bám thay tốc độ. Vì vậy, bố trí tránh che bóng nên được làm theo tư duy “giảm rủi ro theo thời
gian”, không phải chỉ tối ưu một khoảnh khắc.

Nếu bạn làm đúng từ giai đoạn bố trí hàng tấm, kiểm soát khoảng cách để tránh tự che, tạo hành lang quanh
thiết bị mái, chia chuỗi theo vùng ánh sáng, và kiểm tra bóng theo ít nhất hai khung giờ quan trọng, bạn đã đi
được hơn nửa chặng đường.

Còn phần khó nhất, đôi khi nằm ở một chi tiết rất nhỏ: một góc mái nhô ra, một dây cáp đi lệch, hay một cái cây
chắn đúng rìa dàn tấm. Bạn phát hiện sớm thì xử lý nhẹ nhàng. Bạn để đến khi hệ chạy rồi mới nhận ra thì mọi
thứ sẽ đắt hơn, mất thời gian hơn, và bạn sẽ phải sống chung với biểu đồ hiệu suất không giống như kỳ vọng
ban đầu.

Nếu bạn muốn, bạn mô tả giúp mình: mái nhà hướng nào, có cây hoặc nhà đối diện ở phía nào, trên mái có
những thiết bị gì cao ra khỏi mặt mái, và dự kiến lắp công suất khoảng bao nhiêu. Mình có thể gợi ý cách bố trí
hàng tấm theo vùng ít bóng và cách chia chuỗi ở mức khái niệm, để bạn đưa vào trao đổi với đơn vị thiết kế cho
sát thực tế.

Giá hệ thống điện mặt trời năm 2026 chịu ảnh hưởng bởi nhiều yếu tố quan trọng. Thứ nhất là chất lượng và
thương hiệu thiết bị, bao gồm tấm pin, inverter và pin lưu trữ – các thương hiệu Tier 1 sẽ có giá cao hơn nhưng
đảm bảo hiệu suất và độ bền lâu dài. Thứ hai là kết cấu mái và điều kiện lắp đặt, mái tôn, mái bê tông hay hệ
khung đất sẽ có chi phí thi công khác nhau. Thứ ba là công suất hệ thống, công suất càng lớn thì chi phí trên mỗi
kWp càng giảm. Ngoài ra, yêu cầu kỹ thuật như chống sét, giám sát từ xa, hoặc hệ lưu trữ điện cũng làm tăng
tổng mức đầu tư. Cuối cùng, đơn vị thi công uy tín cũng là yếu tố quyết định đến giá và chất lượng hệ thống,
đảm bảo vận hành ổn định và hiệu quả lâu dài. CÔNG TY TNHH ÁNH DƯƠNG POWER Giấy phép ĐKKD số
0318715306 cấp ngày 15/10/2024 tại Sở KHĐT TP Hồ Chí Minh CÔNG TY TNHH ÁNH DƯƠNG LUXURY Giấy phép
ĐKKD số 1402142197 cấp ngày 12/05/2020 tại Sở KHĐT Đồng Tháp. Trung tâm bảo hành | Số 17 đường D1,
phường Bình Đông, TP Hồ Chí Minh


