
Автономное аварийное освещение во взрывоопасных зонах редко вызывает вопросы до первого
реального проекта или, что хуже, до первой проверки. Пока речь идет о обычном здании, логика понятна:
светильник должен включиться при пропадании питания и отработать заданное время. Но как только
появляется индекс Ex, вся тема резко усложняется. Меняются требования к корпусу, кабельным вводам,
температурному классу, способу обслуживания, а вместе с этим и подход к аккумуляторам, автономности и
монтажу.

На практике ошибки чаще всего связаны не с самой взрывозащитой, а с тем, что аварийный режим
рассматривают отдельно от условий эксплуатации. В проекте указывают три часа автономной работы,
выбирают подходящий по каталогу светильник, а потом выясняется, что при низкой температуре
аккумулятор не набирает паспортную емкость, в зоне 1 нельзя просто так открыть корпус для замены
батареи, а реальная освещенность на путях эвакуации в автономном режиме заметно ниже расчетной.
Формально оборудование есть, фактически устойчивой системы нет.

Именно поэтому разговор о взрывозащищенном и аварийном освещении нельзя сводить к одной строке
в спецификации. Нужно одновременно смотреть на зону, маркировку, автономность и требования
монтажа. Эти четыре пункта связаны между собой гораздо теснее, чем кажется на стадии подбора.

Где начинаются реальные ограничения
В общепромышленном исполнении аварийный светильник часто оценивают по простой схеме: световой
поток, тип батареи, время работы, габариты. Для Ex-исполнения к этому добавляется целый пласт
ограничений. Если светильник установлен в зоне 1 или 2 по газу, либо в зоне 21 или 22 по пыли, то его
конструкция должна сохранять безопасность не только в нормальном режиме, но и при предсказуемых
отказах. Аккумулятор в этой цепочке становится одним из самых чувствительных элементов.

Причина очевидна. Батарея стареет, чувствительна к температуре, по-разному ведет себя в буферном
режиме, требует корректного заряда и контроля. Для обычного аварийного освещения это вопрос
надежности. Для Ex-светильника это еще и вопрос допустимого тепловыделения, стабильности
параметров, возможности обслуживания без нарушения требований к взрывозащите.

В проектной документации часто можно увидеть общий подход: «автономность не менее 1 часа» или «не
менее 3 часов». Такие значения действительно встречаются чаще всего, но сами по себе они мало что
говорят. Один час подходит далеко не всегда. В технологических помещениях, где остановка процесса
требует времени, где персонал должен завершить безопасные операции, перекрыть арматуру или пройти
длинный маршрут эвакуации, час автономности бывает лишь формальным минимумом. Три часа выглядят
надежнее, но увеличивают массу, стоимость и тепловую нагрузку, а иногда вынуждают перейти на другое
конструктивное исполнение светильника или вынести аккумуляторный блок в отдельный
сертифицированный отсек.

На нефтегазовых объектах, в насосных, компрессорных, галереях налива и участках с пылевоздушными
смесями аварийное освещение оценивают не по каталожному комфорту, а по сценарию отказа. Что
произойдет, если питание исчезнет зимой при минус 25? Сколько времени потребуется дежурному
персоналу, чтобы покинуть зону? Можно ли выполнить остановку оборудования без основного света?
Именно с этих вопросов и начинается грамотный выбор батареи и времени работы.

Что означает маркировка Ex для аварийного светильника



Маркировка взрывозащиты для аварийного светильника важна не меньше, чем для светильника рабочего
освещения. Иногда заказчик предполагает, что если корпус «такой же», то и аварийная версия
автоматически эквивалентна по безопасности. Это опасное упрощение. Внутри аварийного светильника
появляются зарядное устройство, аккумулятор, цепи переключения режимов, иногда модуль
самотестирования. Все это должно входить в сертифицированную конструкцию.

На уровне практики полезно помнить простую вещь: маркировка Ex относится к конкретному изделию в
конкретной комплектации. Если производитель допускает разные типы батарей, разные драйверы или
разные варианты автономности, это должно быть отражено в документации и сертификатах. Нельзя взять
светильник Ex, а затем «доукомплектовать» его сторонним аккумуляторным блоком, даже если
электрически он подходит. Для взрывоопасной зоны этого недостаточно.

Связка «зоны, маркировка, автономность и требования монтажа» особенно заметна на стадии сервисного
обслуживания. Если в маркировке и руководстве указано, что замена батареи производится только в
условиях вне взрывоопасной зоны или только персоналом изготовителя, это не бюрократия. Это
ограничение, вытекающее из конструкции. В реальной эксплуатации такие мелочи определяют стоимость
владения сильнее, чем разница в цене закупки.

Почему аккумулятор в Ex-светильнике выбирают иначе
Когда говорят об аварийном освещении, чаще всего обсуждают два класса аккумуляторов: никель-
кадмиевые и литий-ионные, реже никель-металлгидридные решения. У каждого варианта есть свои
сильные стороны, но во взрывоопасных зонах смотреть нужно не только на паспортную энергоемкость.

Никель-кадмиевые батареи долгое время были стандартом для промышленного аварийного освещения.
Их ценили за устойчивость к глубоким циклам, сравнительно предсказуемое поведение при низких
температурах и терпимость к тяжелым условиям. У них есть недостатки, в том числе экологические
ограничения и не самая высокая удельная энергия, но именно в суровой эксплуатации они нередко
оказываются понятнее и спокойнее.

Литий-ионные аккумуляторы компактнее, легче, позволяют получить приличную автономность при
меньших габаритах. Однако в Ex-оборудовании требования к системе управления, зарядке и тепловому
режиму становятся особенно жесткими. Если производитель грамотно решил эти задачи и изделие
прошло соответствующую чеснок сертификацию, литиевое решение может работать отлично. Но такие

https://4esnok.by/novosti-kompanij/vzryvozashhishhennoe-i-avarijnoe-osveshhenie-zony-markirovka-avtonomnost-i-trebovaniya-montazha/


светильники требуют более внимательного отношения к условиям эксплуатации, особенно по температуре
окружающей среды и по режиму длительного хранения.

На открытых эстакадах и в неотапливаемых помещениях я не раз видел ситуацию, когда проектировщик
ориентировался на паспортные характеристики при плюс 20, а зимой фактическое время работы
снижалось весьма заметно. Формально светильник исправен, заряд есть, но химия батареи уже не отдает
расчетную емкость. На бумаге три часа, по факту значительно меньше. И это не производственный брак, а
следствие того, что батарею выбрали без поправки на среду.

Нужно учитывать и еще один нюанс. В аварийном режиме светильник редко работает на полном рабочем
потоке. Производитель обычно закладывает пониженную мощность, чтобы обеспечить нормативную
автономность. Поэтому фраза «светильник на 5000 люмен» ничего не говорит о его поведении при
пропадании питания. Важен именно аварийный световой поток и то, как долго он удерживается в
допустимом диапазоне.

Требования к аккумуляторам, которые нельзя игнорировать
На стадии подбора полезно проверять не только тип батареи, но и целый набор эксплуатационных
параметров. Здесь экономия на внимательности обходится дорого.

температурный диапазон работы именно в аварийном режиме, а не только в режиме дежурного
питания

подтвержденное время автономной работы с учетом старения батареи, а не только начальное
значение на новом изделии

регламент замены аккумулятора, включая доступность сервисных комплектов и допустимость работ в
зоне

способ контроля состояния батареи, от простого индикационного светодиода до автоматического
самотестирования

срок службы батареи в годах и в циклах при реальном буферном режиме

Каждый из этих пунктов влияет на безопасность сильнее, чем разница между «дешевле» и «дороже».
Самая частая проблема не в том, что батарея изначально плохая, а в том, что ее ресурс оценивают по
лабораторным условиям. В технологическом цехе с вибрацией, пылью, скачками температуры и редкими,
но длительными аварийными включениями ресурс почти всегда идет по нижней границе.

Отдельного внимания заслуживает зарядное устройство. В Ex-светильнике оно должно быть не просто
совместимым с батареей, а согласованным с конструкцией по тепловому режиму и электрической
безопасности. Иногда два светильника одного производителя внешне почти не отличаются, но у одного
автономность один час, а у другого три часа, и разница сидит не только в емкости батареи, но и в логике
заряда, компоновке, массе теплоотводящих элементов.

Один час или три часа, как решают на практике
Споры о времени автономной работы идут постоянно. С точки зрения эксплуатации ответ обычно зависит
от назначения участка, сценария эвакуации и требований внутренних стандартов предприятия.
Нормативная база задает минимумы, но опыт подсказывает смотреть шире.

Для компактного помещения с понятным маршрутом выхода, дублированием освещения и постоянным
присутствием персонала один час иногда действительно достаточен. Особенно если есть



централизованные средства аварийного энергоснабжения, а автономные светильники играют роль
локального резерва.

Но на протяженных трассах, в лестничных клетках промышленных зданий, на наружных переходах, в
насосных и на участках, где после исчезновения основного света нужно не только выйти, но и безопасно
завершить действия, три часа заметно практичнее. Это не роскошь, а запас на реальные задержки: плохая
погода, стресс персонала, необходимость сопровождения, работа оперативной бригады.

Есть и промежуточные решения. Например, часть светильников проектируют на длительную
автономность, а часть только на поддержку критического пути эвакуации. Такой подход разумен, если он
подтвержден расчетом освещенности в аварийном режиме, а не интуицией. Во взрывоопасных зонах
особенно опасно «размазывать» аварийный свет тонким слоем по всей площадке. Лучше уверенно
осветить ключевые маршруты и точки принятия решений, чем получить формальное покрытие без
достаточной видимости.

Где чаще всего проседает фактическая автономность
Если спросить монтажников и эксплуатирующий персонал, почему аварийный светильник отработал
меньше обещанного, ответ почти всегда лежит в одной из трех плоскостей: температура, обслуживание,
старение. При этом в документах на закупку обычно фигурирует только номинальная автономность.

Температура особенно коварна. Для батареи важно не только то, какая температура бывает зимой или
летом, но и как долго она держится. Кратковременный холодный пуск и месяцы постоянной эксплуатации
при пониженной температуре по-разному влияют на ресурс. На объектах с наружным размещением это
критично. Если светильник стоит под козырьком на ветру, условия для батареи могут оказаться заметно
жестче, чем показывает общая климатическая характеристика площадки.

С обслуживанием история еще интереснее. Многие считают, что раз светильник «умный» и умеет
самотестироваться, вопрос закрыт. На деле система самодиагностики полезна, но не всемогуща. Она
может показать проблему с батареей, но не отменяет периодического функционального контроля,
проверки зарядных цепей, анализа фактического времени работы и осмотра уплотнений корпуса. Для Ex-
оборудования потеря герметичности или нештатное вмешательство в конструкцию не менее опасны, чем
деградация аккумулятора.

Старение тоже редко учитывают правильно. Батарея не обязана резко умереть в один день. Гораздо чаще
она тихо теряет емкость год за годом. Светильник включается, индикатор горит, короткий тест проходит, а



вот полноценные 180 минут уже не выдерживает. Если на объекте нет практики периодических
длительных испытаний по регламенту, такая деградация может оставаться незамеченной долго.

Монтаж, из-за которого хороший светильник становится плохой
системой
Требования монтажа для Ex-аварийного освещения часто воспринимают как привычный набор правил:
правильный ввод, правильный кабель, правильное заземление. Все это верно, но в аварийных системах
есть несколько тонких мест.

Во-первых, нужно четко понимать режим питания светильника. Постоянно ли на него подается несиловая
питающая линия для заряда, как организовано переключение в аварийный режим, что происходит при
локальном отключении автомата, а что при полном исчезновении напряжения. На объектах после
ремонта я видел светильники, которые исправно работали как обычные, но батарея не заряжалась из-за
ошибки в схеме подключения. Неисправность обнаруживалась только на испытании.

Во-вторых, длина кабельных трасс и падение напряжения влияют не только на основной режим, но и на
корректность заряда. Если напряжение на клеммах светильника уходит ниже допустимого, батарея
хронически недозаряжается. Симптомы сначала незаметны: все светится, ошибок нет, автономность
понемногу падает.

В-третьих, в Ex-зонах особенно важно соблюдать требования к кабельным вводам, уплотнениям и
заглушкам. Любое упрощение в стиле «временно поставим, потом переделаем» создает две проблемы
сразу. С одной стороны, страдает взрывозащита корпуса. С другой, внутрь попадает влага и пыль, что бьет
по электронной части и батарее.

Отдельный вопрос касается выносных аккумуляторных блоков. Иногда они помогают решить проблему
автономности или температуры, но только если изначально предусмотрены конструкцией и
сертификацией. Самодельные комбинации здесь недопустимы. Даже если электрически все собрано
аккуратно, взрывозащищенность и тепловая безопасность такой сборки не подтверждены.

Что проверить до ввода в эксплуатацию
Перед подписанием актов стоит потратить время не на формальный осмотр, а на несколько простых, но
показательных действий. Они быстро выявляют слабые места системы.

сверить маркировку светильников с проектом и фактической зоной установки

проверить аварийный световой поток не только визуально, но и по расчетным критическим точкам
маршрута

убедиться, что батареи вышли на штатный режим заряда после полного времени первоначальной
зарядки

выполнить функциональный тест с реальным переходом на аккумуляторное питание

зафиксировать в журнале дату ввода, тип батареи и регламент последующих испытаний

Эти шаги кажутся очевидными, но именно их чаще всего пропускают в спешке. Особенно опасно вводить
систему в эксплуатацию сразу после монтажа, не дав батареям набрать полную емкость. Потом на первом
испытании все удивляются, почему автономность ниже паспорта, хотя причина банальна.



Самотестирование, BMS и ручные проверки
Современные Ex-светильники все чаще оснащаются встроенными алгоритмами самодиагностики. Это
действительно полезно. Светильник может периодически проверять цепь заряда, состояние батареи,
работу источника света, иногда сохранять коды ошибок и передавать сигнал на верхний уровень. На
крупных объектах без таких функций сложно поддерживать парк оборудования в прозрачном состоянии.

Но автоматизация не отменяет инженерного здравого смысла. Во-первых, алгоритмы у разных
производителей сильно отличаются. Один прибор ограничивается простым ежемесячным коротким
тестом, другой способен моделировать более глубокую разрядку и детально оценивать остаточный ресурс.
Во-вторых, даже лучшая BMS не заменяет проверку соответствия объекта проекту. Если светильник
установлен не там, где был рассчитан, или перекрыт новыми конструкциями, состояние батареи уже не
решает проблему видимости.

Я обычно советую смотреть на самотестирование как на средство раннего предупреждения, а не как на
доказательство полной исправности. Это хороший сторож, но не окончательный арбитр.

Особенности холодных зон и горячих производств
Температура остается главным фактором риска для автономного аварийного освещения Ex. Причем
крайности работают по-разному. На холоде батарея хуже отдает энергию, время работы сокращается,
зарядка может замедляться или требовать особого режима. В жарком помещении емкость на первых
этапах может казаться нормальной, но ресурс батареи уходит заметно быстрее.

На объектах с постоянно повышенной температурой, например рядом с технологическим оборудованием,
важно смотреть не на климат по зданию в целом, а на микрозону вокруг места установки. Разница в 10 -
15 градусов между паспортным предположением и реальной средой иногда сокращает срок службы
батареи в разы. В таких случаях выгоднее сразу выбрать светильник с отдельным батарейным отсеком,
иным местом установки или другой схемой аварийного питания, чем потом регулярно менять
аккумуляторы.

В холодных регионах правильным решением нередко становится не попытка «вытянуть» автономность
любой ценой, а грамотное зонирование системы. Где-то применяют локально отапливаемые объемы, где-
то пересматривают места размещения светильников, где-то переходят на другой класс оборудования.



Универсального рецепта нет, но почти всегда хуже всего работает вариант, когда экстремальный климат
замечают уже после поставки.

Ошибки, которые повторяются от объекта к объекту
Есть несколько типовых просчетов, которые встречаются слишком часто. Первый, самый
распространенный, это выбор аварийного времени работы без сценария эксплуатации. Просто потому,
что «везде ставим три часа» или, наоборот, «одного часа обычно хватает». Такой подход иногда проходит
на бумаге, но на сложных объектах быстро показывает слабые места.

Второй просчет, это игнорирование аварийного светового потока. Заказчик смотрит на мощный рабочий
светильник и автоматически ожидает сопоставимую картину в аварии. Потом оказывается, что в
автономном режиме световой поток кратно ниже, а трасса эвакуации освещена только номинально.

Третий, это недооценка сервиса. Аккумулятор, который невозможно быстро заменить с соблюдением
требований к взрывозащите, превращает любое плановое обслуживание в отдельный проект. Если объект
удаленный, простои и логистика быстро съедают выгоду от первоначальной экономии.

Четвертый, это смешение обычной и Ex-логики в монтажных решениях. Кабельный ввод «почти такой же»,
батарейный блок «почти подходит», проверка «потом сделаем». Во взрывоопасной зоне слово «почти»
работать не должно.

Как принимать решение без самообмана
Хороший выбор автономного Ex-аварийного освещения строится не вокруг одного параметра, а вокруг
баланса. Нужна достаточная автономность, но без слепой гонки за максимальными часами. Нужен
надежный аккумулятор, но с учетом температуры и реальной сервисной модели. Нужна корректная
маркировка, но и понимание того, как оборудование будет жить после ввода.

Если кратко сформулировать практический подход, он выглядит так: сначала определяют опасную зону и
условия среды, затем подтверждают маркировку и конструктив светильника, после этого рассчитывают
именно аварийный режим освещения, и только потом выбирают батарею и требуемое время работы. Не
наоборот. Когда последовательность нарушают, получаются проекты, которые красиво выглядят в
спецификации и тяжело живут в эксплуатации.

Для объектов, где цена отказа высока, особенно полезно запрашивать у производителя не просто каталог,
а разъяснения по температурной коррекции, сроку службы батареи, процедуре замены и поведению
светильника после нескольких лет буферной работы. Ответы на эти вопросы обычно сразу показывают
уровень зрелости решения.

Автономное аварийное освещение Ex не про галочку в ведомости. Это часть системы безопасности,
которая должна сработать в самый неудобный момент, в тяжелой среде и без права на импровизацию.
Именно поэтому требования к аккумуляторам и времени работы нужно проверять так же тщательно, как
саму взрывозащиту корпуса. Когда эти вещи рассматривают вместе, система получается надежной. Когда
по отдельности, проблемы становятся вопросом времени.


